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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

	Программа внеаудиторной самостоятельной работы студента составлена на основе рабочей программы  по МДК 01.03.02 «Электроснабжение отрасли  Федерального государственного образовательного стандарта   среднего профессионального образования специальности 13.02.11 "«Техническая эксплуатация и обслуживание  электрического и  электромеханического оборудования»
	Целью самостоятельной работы студентов является обучение навыкам работы с научно-теоретической, периодической, научно-технической литературой и нормативной документацией, необходимыми для углубленного изучения междисциплинарного курса " Электроснабжение отрасли", а также развитие у них устойчивых способностей к самостоятельному изучению и изложению полученной информации.
Основными задачами самостоятельной работы студентов являются:
· овладение знаниями; 
· наработка профессиональных навыков; 
· приобретение опыта творческой и исследовательской деятельности; 
· развитие творческой инициативы, самостоятельности и ответственности студентов. 
· Самостоятельная работа студентов по   МДК "электроснабжение отрасли" обеспечивает: 
· закрепление знаний, полученных студентами в процессе лекционных и практических занятий;
· формирование навыков работы с периодической, научно-исследовательской литературой и нормативной  документаций.
Самостоятельная работа является обязательной для каждого студента.
Данное  пособие «Учебно-методическое пособие по выполнению самостоятельной работы» предлагается в помощь студентам для выполнения заданий самостоятельных  работ предусмотренных рабочей программой МДК "Электроснабжение отрасли». Методическое пособие поможет и  позволит студентам:
- получить полный перечень заданий всех самостоятельных работ по дисциплине;
- ознакомиться с методикой и ходом выполнения самостоятельных работ;
- ознакомиться с перечнем тем индивидуальных заданий и  докладов;
- выбрать одну из тем индивидуальных заданий и  реферативных сообщений  для исследования;
- структурировать самостоятельную работу;
-подобрать источники  для конспектирования теоретических вопросов, составления схем, таблиц, рисунков и др.


       

Формы самостоятельной работы

	При изучении междисциплинарного курса" Электроснабжение отрасли" были выбраны следующие виды самостоятельных работ: 
· систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленных преподавателем);
· подготовка к практическому занятию с использованием методических пособий;
·  самостоятельные работы по образцу, которые выполняются на основе известного алгоритма (образца). Такие самостоятельные работы заданы в форме практических заданий к изучаемому разделу или работы по изучению указанных в плане освоения дисциплины теоретических вопросов, необходимых для выполнения заданий  по темам дисциплины;
· вариативные самостоятельные работы, которые содержат познавательные задачи, требующие от студента анализа незнакомой ему проблемной ситуации и получения необходимой новой информации, подготовки устного сообщения для выступления на   занятии, анализ проблемных ситуаций, высказывание идей при участии в «мозговом штурме», видеоанализе, выполнение  схем; выполнение расчетных работ; решение ситуационных производственных (профессиональных) задач; подготовка реферативных сообщений; и др.;
·  творческая  самостоятельная работа, которая предполагает непосредственное участие студента в производстве новых для него знаний: выполнение индивидуальных заданий  по дисциплине, подготовка презентаций к темам дисциплин; 
· подготовка к различным формам промежуточной и итоговой аттестации (к тестированию, контрольной работе, профессиональному диктанту, зачету, экзамену).










































Структура  и критерии самостоятельной работы

	Вид  самостоятельной работы по дисциплине
	Структура самостоятельной работы
	Критерии оценки

	1. Индивидуальное задание
   
	1. Самостоятельное изучение материала по научно-теоретической и научно-технической литературе.
2.Ознакомление с нормативными документами.
3. Работа с библиотечным каталогом, самостоятельный подбор необходимой литературы.
4.Поиск необходимой информации через Интернет.
5. Выполнение расчетов по индивидуальному заданию.
6.Подготовка 
устного сообщения  (тезисов) и презентации для выступления на дифференцированном зачете.
	-  уровень освоения студентом учебного материала;
- умение студента преподносить теоретический материал, изложенный в задании;
- обоснованность и четкость изложения материала при ответе и в презентации;
- оформление материала в соответствии с требованиями.

	2. Написание реферативных сообщений или докладов

  
	1. Выполнение творческого задания; 
2. Поиск необходимой информации через Интернет.
3. Изучение литературы и подбор материала для  доклада, написание тезисов доклада
4. Написание доклада.
5.Подготовка к защите (представлению)  на  занятии:
- подготовка устного сообщения;   - составление презентации.


	-  уровень освоения студентом учебного материала;
- умение студента преподносить теоретический материал, изложенный в докладе;
- обоснованность и четкость изложения материала при ответе и в презентации;
- оформление материала в соответствии с требованиями.

	3. Работа с учебниками и другой  литературой

 
	1. Самостоятельное изучение материала по научно-теоретической и научно-технической литературе.
2.Ознакомление с нормативными документами.
3. Работа с библиотечным каталогом, самостоятельный подбор необходимой литературы.
4.Поиск необходимой информации через Интернет.
5.Конспектирование источников.
6.Подготовка к различным формам промежуточной и итоговой аттестации (к тестированию,   зачету, экзамену).
	- уровень освоения студентом учебного материала;
- умение студента преподносить теоретический материал;
- оформление материала в соответствии с требованиями.




Подготовка реферативных сообщения
        
        Подготовка реферативных сообщения — это вид внеаудиторной самостоятельной работы по подготовке небольшого по объему устного сообщения для озвучивания на семинаре, практическом занятии. Сообщаемая информация носит характер уточнения или обобщения, несет новизну, отражает современный взгляд по определенным проблемам. 
        Сообщение отличается от докладов и рефератов не только объемом информации, но и ее характером — сообщения дополняют изучаемый вопрос фактическими или статистическими материалами. Оформляется задание письменно, оно может включать элементы наглядности (иллюстрации, демонстрацию). 
        Регламент времени на озвучивание сообщения — до 5 мин. 
        Затраты времени на подготовку сообщения зависят от трудности сбора информации, сложности материала по теме, индивидуальных особенностей студента и определяются преподавателем. Ориентировочное время на подготовку информационного сообщения — 1ч. 
Правила оформления   доклада и реферативного сообщения приведены в приложении 1.

Роль студента: 
• собрать и изучить литературу по теме; 
• составить план или графическую структуру сообщения; 
• выделить основные понятия; 
• ввести в текст дополнительные данные, характеризующие объект изучения; 
• оформить текст письменно; 
• сдать на контроль преподавателю и озвучить в установленный срок. 

Критерии оценки: 
• актуальность темы; 
• соответствие содержания теме; 
• глубина проработки материала; 
• грамотность и полнота использования источников; 
• наличие элементов наглядности. 
Написание реферата
        
        Написание реферата — это более объемный, чем сообщение, вид самостоятельной работы студента, содержащий информацию, дополняющую и развивающую основную тему, изучаемую на аудиторных занятиях. Ведущее место занимают темы, представляющие профессиональный интерес, несущие элемент новизны. Реферативные материалы должны представлять письменную модель первичного документа — научной работы, монографии, статьи. Реферат может включать обзор нескольких источников и служить основой для доклада на определенную тему на семинарах, конференциях. 
        Регламент озвучивания реферата — 7-10 мин. 
        Затраты времени на подготовку материала зависят от трудности сбора информации, сложности материала по теме, индивидуальных особенностей студента и определяются преподавателем. Ориентировочное время на подготовку-  6 ч. 
        В качестве дополнительного задания планируется заранее и вносится в карту самостоятельной работы в начале изучения дисциплины. 

Роль студента: идентична при подготовке информационного сообщения, но имеет особенности, касающиеся: 
• выбора литературы (основной и дополнительной); 
• изучения информации (уяснение логики материала источника, выбор основного материала, краткое изложение, формулирование выводов); 
• оформления реферата согласно установленной форме. 

Критерии оценки: 
• актуальность темы; 
• соответствие содержания теме; 
• глубина проработки материала; 
• грамотность и полнота использования источников; 
• соответствие оформления реферата требованиям. 

















Написание конспекта первоисточника
       
        Написание конспекта первоисточника (статьи, монографии, учебника, книги и пр.) — представляет собой вид внеаудиторной самостоятельной работы студента по созданию обзора информации, содержащейся в объекте конспектирования, в более краткой форме. В конспекте должны быть отражены основные принципиальные положения источника, то новое, что внес его автор, основные методологические положения работы, аргументы, этапы доказательства и выводы.       
       Рекомендации по составлению конспекта:
 1. Внимательно прочитайте текст. Уточните в справочной литературе непонятные слова. При записи не забудьте вынести справочные данные на поля конспекта; 
2. Выделите главное, составьте план; 
3. Кратко сформулируйте основные положения текста, отметьте аргументацию автора; 
4. Законспектируйте материал, четко следуя пунктам плана. При конспектировании старайтесь выразить мысль своими словами. Записи следует вести четко, ясно.
5. Грамотно записывайте цитаты. Цитируя, учитывайте лаконичность, значимость мысли. 
	В тексте конспекта желательно приводить не только тезисные положения, но и их доказательства. При оформлении конспекта необходимо стремиться к емкости каждого предложения. Мысли автора книги следует излагать кратко, заботясь о стиле и выразительности написанного. Число дополнительных элементов конспекта должно быть логически обоснованным, записи должны распределяться в определенной последовательности, отвечающей логической структуре произведения. Для уточнения и дополнения необходимо оставлять поля.
	Работа выполняется письменно. Озвучиванию подлежат главные положения и выводы работы в виде краткого устного сообщения (3-4 мин) в рамках теоретических и практических занятий. Контроль может проводиться и в виде проверки конспектов преподавателем. 
	Затраты времени при составлении конспектов зависят от сложности материала по теме, индивидуальных особенностей студента и определяются преподавателем. 	Ориентировочное время на подготовку конспекта статьи — 2 ч, монографии, главы книги, учебника — 4 ч. 
        Задания по составлению конспекта, как вида внеаудиторной самостоятельной работы, вносятся в карту самостоятельной работы в динамике учебного процесса по мере необходимости или планируется в начале изучения дисциплины. 

Критерии оценки: 
• содержательность конспекта, соответствие плану; 
• отражение основных положений, результатов работы автора, выводов; 
• ясность, лаконичность изложения мыслей студента; 
• наличие схем, графическое выделение особо значимой информации; 
• соответствие оформления требованиям; 
• грамотность изложения; 
• конспект сдан в срок. 


Составление опорного конспекта

        Составление опорного конспекта представляет собой вид внеаудиторной самостоятельной работы студента по созданию краткой информационной структуры, обобщающей и отражающей суть материала лекции, темы учебника. Опорный конспект призван выделить главные объекты изучения, дать им  краткую характеристику, используя символы, отразить связь с другими элементами. Основная цель опорного конспекта облегчить запоминание. В его составлении используются различные базовые понятия, термины, знаки (символы) — опорные сигналы. Опорный конспект — это наилучшая форма подготовки к ответу и в процессе ответа. 
        Опорный конспект может быть представлен системой взаимосвязанных геометрических фигур, содержащих блоки концентрированной информации в виде ступенек логической лестницы; рисунка с дополнительными элементами и др. Задание составить опорный конспект по теме может быть как обязательным, так и дополнительным. 
        Затраты времени при составлении опорного конспекта зависят от сложности материала по теме, индивидуальных особенностей студента и определяются преподавателем. 
	Ориентировочное время на подготовку — 2 ч. 
	Дополнительное задание по составлению опорного конспекта вносятся в карту самостоятельной работы в динамике учебного процесса по мере необходимости. 

Роль студента: 
• изучить материалы темы, выбрать главное и второстепенное; 
• установить логическую связь между элементами темы; 
• представить характеристику элементов в краткой форме; 
• выбрать опорные сигналы для акцентирования главной информации и отобразить в структуре работы; 
• оформить работу и предоставить в установленный срок. 

Критерии оценки: 
• соответствие содержания теме; 
• правильная структурированность информации; 
• наличие логической связи изложенной информации; 
• соответствие оформления требованиям; 
• аккуратность и грамотность изложения; 
• работа сдана в срок. 









Составление сводной (обобщающей) таблицы по теме

        Вид самостоятельной работы студента по систематизации объемной информации, которая сводится (обобщается) в рамки таблицы. Формирование структуры таблицы отражает склонность студента к систематизации материала и развивает его умения по структурированию информации. Краткость изложения информации характеризует способность к ее свертыванию. В рамках таблицы наглядно отображаются как разделы одной темы (одноплановый материал), так и разделы разных тем (многоплановый материал). Такие таблицы создаются как помощь в изучении большого объема информации, желая придать ему оптимальную форму для запоминания. Задание чаще всего носит обязательный характер, а его качество оценивается по качеству знаний в процессе контроля. Оформляется письменно. 
        Затраты времени на составление сводной таблицы зависят от объема информации, сложности ее структурирования и определяется преподавателем. 	Ориентировочное время на подготовку— 2 ч. 
        Задания по составлению сводной таблицы планируются чаще в контексте обязательного задания по подготовке к теоретическому занятию. 

Роль студента: 
• изучить информацию по теме; 
• выбрать оптимальную форму таблицы; 
• информацию представить в сжатом виде и заполнить ею основные графы таблицы; 
• пользуясь готовой таблицей, эффективно подготовиться к контролю по заданной теме. 

Критерии оценки: 
• соответствие содержания теме; 
• логичность структуры таблицы; 
• правильный отбор информации; 
• наличие обобщающего (систематизирующего, структурирующего, сравнительного) характера изложения информации; 
• соответствие оформления требованиям; 
• работа сдана в срок. 












Выполнение расчетных заданий (решение задач)

        Для того чтобы практические занятия приносили максимальную пользу, необходимо помнить, что упражнение и решение задач проводятся по вычитанному на лекциях материалу и связаны, как правило, с детальным разбором отдельных вопросов лекционного курса. Следует подчеркнуть, что только после усвоения лекционного материала с определенной точки зрения (а именно с той, с которой он излагается на лекциях) он будет закрепляться на практических занятиях как в результате обсуждения и анализа лекционного материала, так и с помощью решения проблемных ситуаций, задач. При этих условиях вы не только хорошо усвоите материал, но и научитесь применять его на практике, а также получите дополнительный стимул (и это очень важно) для активной проработки лекции. При самостоятельном решении задач нужно обосновывать каждый этап решения, исходя из теоретических положений курса. Если вы видите несколько путей решения проблемы (задачи), то нужно сравнить их и выбрать самый рациональный. Полезно до начала вычислений составить краткий план решения проблемы (задачи). Решение проблемных задач или примеров следует излагать подробно, вычисления располагать в строгом порядке, отделяя вспомогательные вычисления от основных. Решения при необходимости нужно сопровождать комментариями, схемами, чертежами и рисунками. Следует помнить, что решение каждой учебной задачи должно доводиться до окончательного логического ответа, которого требует условие, и по возможности с выводом. Полученный ответ следует проверить способами, вытекающими из существа данной задачи. Полезно также (если возможно) решать несколькими способами и сравнить полученные результаты. Решение задач данного типа нужно продолжать до приобретения твердых навыков в их решении.
        Ориентировочное время на подготовку одного ситуационного задания и эталона ответа к нему— 2 ч. 
Роль студента: 
• изучить учебную информацию по теме; 
• провести системно — структурированный анализ содержания темы; 
• выделить проблему, имеющую интеллектуальное затруднение, согласовать с преподавателем; 
• дать обстоятельную характеристику условий задачи; 
• критически осмыслить варианты и попытаться их модифицировать (упростить в плане избыточности); 
• выбрать оптимальный вариант (подобрать известные и стандартные алгоритмы действия) или варианты разрешения проблемы (если она на стандартная); 
• оформить и сдать на контроль в установленный срок. 
Критерии оценки: 
• соответствие содержания задачи теме; 
• содержание задачи носит проблемный характер; 
• решение задачи правильное, демонстрирует применение аналитического и творческого подходов; 
• продемонстрированы умения работы в ситуации неоднозначности и неопределенности.

Составление схем, иллюстраций (рисунков), графиков, диаграмм

        Целью этой работы является развитие умения студента выделять главные элементы, устанавливать между ними соотношение, отслеживать ход развития, изменения какого-либо процесса, явления, соотношения каких-либо величин и т. д. Второстепенные детали описательного характера опускаются. Рисунки носят чаще схематичный характер. В них выделяются и обозначаются общие элементы, их топографическое соотношение. Рисунком может быть отображение действия, что способствует наглядности и, соответственно, лучшему запоминанию алгоритма. Схемы и рисунки широко используются в заданиях на практических занятиях в разделе самостоятельной работы. Эти задания могут даваться всем студентам как обязательные для подготовки к практическим занятиям. 
       Затраты времени на составление схем зависят от объема информации и ее сложности. Ориентировочное время на выполнение— 2 ч. 

Роль студента: 
• изучить информацию по теме; 
• создать тематическую схему, иллюстрацию, график, диаграмму; 
• представить на контроль в установленный срок.

Критерии оценки: 
• соответствие содержания теме; 
• правильная структурированность информации; 
• наличие логической связи изложенной информации; 
• аккуратность выполнения работы; 
• творческий подход к выполнению задания; 
• работа сдана в срок. 







































Создание материалов-презентаций

        Вид самостоятельной работы студентов по созданию наглядных информационных пособий, выполненных с помощью мультимедийной компьютерной программы PowerPoint. Этот вид работы требует координации навыков студента по сбору, систематизации, переработке информации, оформления ее в виде подборки материалов, кратко отражающих основные вопросы изучаемой темы, в электронном виде. То есть создание материалов-презентаций расширяет методы и средства обработки и представления учебной информации, формирует у студентов навыки работы на компьютере. 
        Материалы-презентации готовятся студентом в виде слайдов с использованием программы Microsoft PowerPoint. В качестве материалов-презентаций могут быть представлены результаты любого вида внеаудиторной самостоятельной работы, по формату соответствующие режиму презентаций. 
	Затраты времени на создание презентаций зависят от степени трудности материала по теме, его объема, уровня сложности создания презентации, индивидуальных особенностей студента и определяются преподавателем. 
Ориентировочное время на подготовку — 4 ч. 
Правила оформления   презентаций приведены в приложении 2.

Роль студента: 
• изучить материалы темы, выделяя главное и второстепенное; 
• установить логическую связь между элементами темы; 
• представить характеристику элементов в краткой форме; 
• выбрать опорные сигналы для акцентирования главной информации и отобразить в структуре работы; 
• оформить работу и предоставить к установленному сроку. 

Критерии оценки: 
• соответствие содержания теме; 
• правильная структурированность информации; 
• наличие логической связи изложенной информации.



 Темы самостоятельной работы студентов по подготовке к комбинированным и практическим занятиям 

Перечень тем самостоятельной работы студентов по подготовке к комбинированным и практическим занятиям соответствует тематическому плану рабочей программы междисциплинарного курса " Электроснабжению отрасли".

Тема:  Назначение и типы электрических станций
Самостоятельная работа № 1 

1. Творческое задание: Составление презентации: «Использование солнца, ветра и других источников для производства электроэнергии. Защита окружающей среды.» 
2.  Поиск информации с использованием интернет-ресурсов.
3. Изучение дополнительной литературы.

Тема: Выбор сечения по допустимому нагреву
Самостоятельная работа № 2

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специалельной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
2. Изучение дополнительной литературы.
3. Поиск информации с использованием интернет-ресурсов.
4. Выполнить расчетную работу на тему: «Выполнить расчет нагрузки осветительной сети.»
5.Подготовка к практическим работам и контрольной работе с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, подготовка к защите.
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Тема: Защита электрических сетей

Самостоятельная работа № 3

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
2. Подготовка к практическим работам и контрольной работе с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, подготовка к защите
3. Выполнить реферат, плакат или сообщение по теме. 
4.Составить конспект  “Конструктивное выполнение электрических сетей».
5. Составить перечень электрических  нагрузок для разных видов производства отрасли.

Тема: Цеховые трансформаторные подстанции

Самостоятельная работа № 4

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
2. Изучение дополнительной литературы.
3. Выполнить расчетную работу на тему: Определение места расположения трансформаторных подстанций.
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Тема: Выбор числа и мощности трансформаторов на подстанциях

Самостоятельная работа № 5 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
2.  Выполнить расчет  потерь мощности и электроэнергии в трансформаторе по уч. пособию Шеховцов В.П.
3.Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, подготовка к защите.

Тема: Автоматизация систем электроснабжения

Самостоятельная работа № 6

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
2. Домашняя контрольная работа.
3. Решение задач. 
4. Составить конспект «Определение сопротивлений элементов СЭС».
5. Составление схем автоматики Расчет ЗУ. 
6. Выполнение плаката зоны защиты.



Тема: Перенапряжение в электрических сетях

Самостоятельная работа № 7

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
2. Изучение дополнительной литературы.
3. Поиск информации с использованием интернет-ресурсов.
4. Выполнить расчетную работу на тему: Проверка элементов цеховой сети по учебному пособию.
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МДК "Электроснабжение отрасли".

Комплект учебно-методической документации:

-   мультимедийные презентации по темам дисциплины;
· методические указания по выполнению практических работ (в электронном виде и практикума);
· методические указания по выполнению самостоятельных работ.


Основные источники: 
1. Федоров А.А. Основы электроснабжения промышленных предприятий. – М.: Энергатомиздат, 1994
2. Конюхова Е.А. Электроснабжение пром. предприятий и установок: учебное пособие для техникумов. – М.: Энергоатомиздат, 1999
3. Сибикин Ю.Д. и др. Электроснабжение промышленных предприятий и установок: учебник для ССУЗов. – М.: Высшая школа, 2001
4. Шеховцов В.П. Расчет и проектирование схем электроснабжения. – М.: Форум, 2003 
5. Постников Н.П.,Рубашов Г.Н. Электроснабжение предприятий. – М.: Энергоатомиздат, 1989
6. Конюхова Е.А. Электроснабжение объектов. – М.: Мастерство, 2001
Дополнительные источники:
      1.Липкин Б.Ю. Электроснабжение предприятий при ЭУ. – М.: Высшая школа, 1990
      2.Соколова Е.М. Электрическое и электромеханическое оборудование. – М.: Мастерство, 2001
      3.Правила устройства электроустановок. – СПб.: Деан, 1999
      4.Федоров А.А, Старкова Л.Е. Учебное пособие для курсового и дипломного проектирования. – М.: Энергоатомиздат, 1997
      5.Кнорринг Г.М. Справочная книга для проектирования электрического освещения. – Спб.: Энергоатомиздат, 1992
      6.Правила устройства электроустановок. – Спб.: ДЕАН, 2008
7. Справочник по монтажу электроустановок промышленных предприятий. – М.: Энергоатомиздат, 1992
8. Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей. – СПб.: ДЕАН, 2005
9. Правила эксплуатации электроустановок потребителей. – М.: Физкультура и спорт, 2008
10. Правила применения и испытания средств защиты, используемых в электроустановках, технические требования к ним. – СПб.: ДЕАН, 1999
11. Справочник по проектированию эл. снабжения. – М.: Энергатомиздат, 1990
12. Справочник по электорснабжению и эл. оборудованию, в 2-х томах. – М.: Энергоатомиздат, 1997



Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

	1.
	http://window.edu.ru «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» 




                                                                                                        



 
Приложение 1 
  
Правила оформления  индивидуального задания и  доклада

По объему  индивидуальное задание или доклад должны быть не менее 15 -20 страниц печатного текста (основной шрифт 14 Times New Roman; интервал – 1,5; параметры страницы: 20 мм – левое, 20 мм – правое,   20 мм – верхнее, 20 мм – нижнее поле; нумерация страниц – в правом нижнем углу).
Объем введения – 10%, заключение – 5-10% от объема всей  работы. Заголовки и подзаголовки отделяются от основного текста снизу пробелом в три интервала, печатаются строчными буквами.
Индивидуальное задание  или доклад предъявляется в двух экземплярах: один на бумажном,  другой на электронном носителе.
   Текст должен излагаться четким языком, без применения сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии или соответствующими стандартами.
   Цифровой материал, как правило, оформляется в виде таблиц. Таблица может иметь тематический заголовок, который выполняется строчными буквами (кроме первой прописной) и помещается над таблицей посередине.
    Все таблицы, если их несколько, нумеруются в пределах каждого раздела. Номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы разделённых точкой. Над правым верхним углом таблицы помещают надпись «Таблица» с указанием номера таблицы без знака «№». Слово «Таблица» при наличии тематического заголовка пишут над заголовком.
  Заголовки граф указываются в единственном числе. Заголовки граф начинают с прописных букв, а подзаголовки – со строчных. Если подзаголовки имеют самостоятельное значение, их начинают с прописной буквы.
  Таблица должна иметь тематический заголовок, который помещается над таблицей посередине. Все таблицы, если их несколько, нумеруются сквозной нумерацией. 
  Обязательным условием является наличие в тексте ссылок на использованные экономические, статистические источники и научную литературу.
При ссылках в тексте на источники и литературу следует в квадратных скобках приводить порядковый номер по списку литературы с указанием использованных страниц. Например: [7, с. 10-12].
Все иллюстрации в задании или докладе называются рисунками. Каждый рисунок сопровождается подрисуночной подписью. Рисунки нумеруют последовательно в пределах раздела (главы) арабскими цифрами. Например: «Рис. 1.2». Данные, приведенные на рисунках, следует кратко проанализировать.
     Приложения оформляются как продолжение текста  работы после списка литературы. Каждое приложение начинается с новой страницы; в правом верхнем углу пишут слово «Приложение». 
   Титульный лист является первой страницей индивидуального задания  или доклада и заполняется по строго определенным правилам. Титульный лист должен   отражать:   Департамент образования;  Название ССУЗ; тему работы; наименование дисциплины и специальность, по которой выполнена работа;  Ф.И.О. руководителя и Ф.И.О. студента.
   После титульного листа помещается содержание. В содержании приводятся все заголовки работы и указываются страницы, с которых они начинаются. Заголовки содержания должны точно повторять заголовки в тексте. Все заголовки начинаются с прописной буквы без точки на конце. Последнее слово каждого заголовка соединяют отточием с соответствующим ему номером страницы в правом столбце содержания.
   Текст основной части работы делится на главы, разделы, подразделы, пункты. Заголовки структурных частей работы печатаются прописными буквами. Заголовки разделов – строчными буквами, кроме первой, с абзаца. Точка в конце заголовка не ставится. Если заголовок состоит из двух и более предложений, их разделяют точкой. Заголовок главы параграфа не должен быть последней строкой на странице. Расстояние между заголовком (за исключением заголовка пункта) и текстом должно быть равно 3-4 интервалам. Каждую структурную часть работы следует начинать с нового листа.
   В индивидуальном задании или докладе указывается литература, которая оформляется в соответствии с принятыми правилами. Список литературы составляется в алфавитном порядке фамилий авторов или названий произведений (при отсутствии фамилии). При оформлении указывается фамилия и инициалы автора, название работы, место издания, издательство, год издания, общее количество страниц.
   В приложениях помещают вспомогательные или дополнительные материалы, которые загромождают текст основной части работы. Каждое приложение должно начинаться с нового листа (страницы) с указанием в правом верхнем углу слова «Приложение» и иметь тематический заголовок. Нумерация страниц, на которых даются приложения, должна быть сквозной и продолжать общую нумерацию страниц основного текста.
                                                                                       









































                                                                                                         Приложение 2                                                  

Общие правила дизайна
Многие дизайнеры утверждают, что законов и правил в дизайне нет. Есть советы, рекомендации, приемы. Дизайн, как всякий вид творчества, искусства, как всякий способ одних людей общаться с другими, как язык, как мысль — обойдет любые правила и законы.
Однако, можно привести определенные рекомендации, которые следует соблюдать, во всяком случае, начинающим дизайнерам, до тех пор, пока они не почувствуют в себе силу и уверенность сочинять собственные правила и рекомендации.
Правила шрифтового оформления:
1. Шрифты с засечками читаются легче, чем гротески (шрифты без засечек);
2. Для основного текста не рекомендуется использовать прописные буквы.
3. Шрифтовой контраст можно создать посредством: размера шрифта, толщины шрифта, начертания, формы, направления и цвета.
Правила выбора цветовой гаммы
1. Цветовая гамма должна состоять не более чем из двух-трех цветов.
2. Существуют не сочетаемые комбинации цветов.
3. Черный цвет имеет негативный (мрачный) подтекст.
4. Белый текст на черном фоне читается плохо (инверсия плохо читается).
Правила общей композиции
1. На полосе не должно быть больше семи значимых объектов, так как человек не в состоянии запомнить за один раз более семи пунктов чего-либо.
2. Логотип на полосе должен располагаться справа внизу (слева наверху и т. д.).
3. Логотип должен быть простой и лаконичной формы.
4. Дизайн должен быть простым, а текст — коротким.
5. Изображения домашних животных, детей, женщин и т.д. являются положительными образами.
6. Крупные объекты в составе любой композиции смотрятся довольно неважно. Аршинные буквы в заголовках, кнопки навигации высотой в 40 пикселей, верстка в одну колонку шириной в 600 точек, разделитель одного цвета, растянутый на весь экран — все это придает дизайну непрофессиональный вид.
Не стоит забывать, что на каждое подобное утверждение есть сотни примеров, доказывающих обратное. Поэтому приведенные утверждения нельзя назвать общими и универсальными правилами дизайна, они верны лишь в определенных случаях.
Рекомендации по дизайну презентации
Чтобы презентация хорошо воспринималась слушателями и не вызывала отрицательных эмоций (подсознательных или вполне осознанных), необходимо соблюдать правила ее оформления.
Презентация предполагает сочетание информации различных типов: текста, графических изображений, музыкальных и звуковых эффектов, анимации и видеофрагментов. Поэтому необходимо учитывать специфику комбинирования фрагментов информации различных типов. Кроме того, оформление и демонстрация каждого из перечисленных типов информации также подчиняется определенным правилам. Так, например, для текстовой информации важен выбор шрифта, для графической — яркость и насыщенность цвета, для наилучшего их совместного восприятия необходимо оптимальное взаиморасположение на слайде.
Рассмотрим рекомендации по оформлению и представлению на экране материалов различного вида.
Текстовая информация
· размер шрифта: 24–54 пункта (заголовок), 18–36 пунктов (обычный текст);
· цвет шрифта и цвет фона должны контрастировать (текст должен хорошо читаться), но не резать глаза;
· тип шрифта: для основного текста гладкий шрифт без засечек (Arial, Tahoma, Verdana), для заголовка можно использовать декоративный шрифт, если он хорошо читаем;
· курсив, подчеркивание, жирный шрифт, прописные буквы рекомендуется использовать только для смыслового выделения фрагмента текста.
Графическая информация
· рисунки, фотографии, диаграммы призваны дополнить текстовую информацию или передать ее в более наглядном виде;
· желательно избегать в презентации рисунков, не несущих смысловой нагрузки, если они не являются частью стилевого оформления;
· цвет графических изображений не должен резко контрастировать с общим стилевым оформлением слайда;
· иллюстрации рекомендуется сопровождать пояснительным текстом;
· если графическое изображение используется в качестве фона, то текст на этом фоне должен быть хорошо читаем.
Анимация
	Анимационные эффекты используются для привлечения внимания слушателей или для демонстрации динамики развития какого-либо процесса. В этих случаях использование анимации оправдано, но не стоит чрезмерно насыщать презентацию такими эффектами, иначе это вызовет негативную реакцию аудитории.
Звук
· звуковое сопровождение должно отражать суть или подчеркивать особенность темы слайда, презентации;
· необходимо выбрать оптимальную громкость, чтобы звук был слышен всем слушателям, но не был оглушительным;
· если это фоновая музыка, то она должна не отвлекать внимание слушателей и не заглушать слова докладчика. Чтобы все материалы слайда воспринимались целостно, и не возникало диссонанса между отдельными его фрагментами, необходимо учитывать общие правила оформления презентации.
Единое стилевое оформление
· стиль может включать: определенный шрифт (гарнитура и цвет), цвет фона или фоновый рисунок, декоративный элемент небольшого размера и др.;
· не рекомендуется использовать в стилевом оформлении презентации более 3 цветов и более 3 типов шрифта;
· оформление слайда не должно отвлекать внимание слушателей от его содержательной части;
· все слайды презентации должны быть выдержаны в одном стиле;
Содержание и расположение информационных блоков на слайде
· информационных блоков не должно быть слишком много (3-6);
· рекомендуемый размер одного информационного блока — не более 1/2 размера слайда;
· желательно присутствие на странице блоков с разнотипной информацией (текст, графики, диаграммы, таблицы, рисунки), дополняющей друг друга;
· ключевые слова в информационном блоке необходимо выделить;
· информационные блоки лучше располагать горизонтально, связанные по смыслу блоки — слева направо;
· наиболее важную информацию следует поместить в центр слайда;
· логика предъявления информации на слайдах и в презентации должна соответствовать логике ее изложения.
Помимо правильного расположения текстовых блоков, нужно не забывать и об их содержании — тексте. В нем ни в коем случае не должно содержаться орфографических ошибок. 
Структура презентации
1 слайд – титульный лист, где необходимо отразить: Департамент образования;  Название ССУЗ; тему работы; наименование дисциплины и специальность, по которой выполнена работа;  Ф.И.О. руководителя и Ф.И.О. студента;
2 слайд – содержание презентации;
3 слайд -  Цель работы;
4 слайд – Задачи работы;
5 слайд – актуальность темы работы;
6 - 14слайды – материал 1-го теоретического раздела работы;
15 -23слайды – материалы 2-го практического раздела работы;
24 слайд – выводы, предложения
После создания презентации и ее оформления, необходимо отрепетировать ее показ и свое выступление, проверить, как будет выглядеть презентация в целом (на экране компьютера или проекционном экране), насколько скоро и адекватно она воспринимается из разных мест аудитории, при разном освещении, шумовом сопровождении, в обстановке, максимально приближенной к реальным условиям выступления.
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Jlist namn HakanuBauusi:  tgp = 0.
Jlnst razopaspsiiHbIx gamn tge = 0,33.

Hpumep 14.1. Onpedenums pacuemuyro oc6emumensyio Hazpysky c6o-
POUHOZO Yexa, YCMAaHOGACHHYIO MOUHOCIb NPUEMHUKOS OCGeUeHUS 1l MOUf-
HOCMb ABaPUIIHOCO OCBEUEHUs  MeMOOOM YONbHOU NIOMHOCIMU HAZPY3IKU.
Pasmepor nomewgenus: onuna a = 10 m, wupuna 6 = 6 m. Oceeugenue 6v1non-
HEHO IaMNAaMU HaKAAUGAHUSL.

Pewenne.

[Tnomans nexa cocrapsier:

F=axB=10x6=060wm".

o Tabn. 5.1 npumenm Py, oo =10 Bt/ M°.

O0wwas MOLHOCTE, MOoTpedIisieMast CBETUIILHIUKOM, COCTABUT:

Pioes = Pyaoes ¥ F = 10% 60 = 600 Br.

MOIIHOCTH ABAPUMITHOTO OCBEIIEH s COMMACHO Ta0I. 5.1 cocTaBuT 6 % OT
o0LIeH MOLHOCTH: [

Pasap. oce = 0,06 < 600 = 36 B.

AKTUBHAs pacyeTHas Harpy3Ka OCBETUTE/BHBIX IPUEMHUKOB I1eXa OIpe-
niesieTcs no Gopmyie:

Pop =Py o K= (600 + 36 ) x1 =636 Br,
rae K, =1 cornacuo tabn. 14.2.

CamocrosiTesbHast paboTa CTyIeHTa
3ajpanne 14.1
OrnpejleTh  pacueTHYIO aKTUBHYIO M PEAKTHBHYKO OCBETHTENLHYIO Ha-
IPY3Ky LeXa, YCTAHOBJICHHYIO MOLIHOCTh [PHEMHHKOB OCBELICHHUS M MOLI-
HOCTb aBapUilHOrO OCBELUEHMST METOOM YeIbHOM MIOTHOCTH HArpy3Kku. Mc-
XO/HbI€ JaHHbIe NpecTaBaeHbl B Tab1. 14.3.

Tabruya 14.3

Hexoonoie oannvie k 3adanuio 14. 1

N O0bexT nim 1ex Pasmeppr  HammenoBanune
Ba- nexa, M Jiamil
pu-
aHra
1 Mexannyecknii 9x12 JHOMMHECIHCHT.
2 Tepmuueckuit 8x9 HAKaJIMBAHMSI
3 Ky3nueuyno-npeccosiit 10 x12 JIHOMUHECLCHT.
4 JlepeBooOpabaThIBAIOIITHIA 12 x14 HaKaJIMBaHMSI
5 Jlurelinblit 10 <11 HaKaJIMBaHUsI
6 Hacocuplii n kommpec- 8§x9 HaKaJIuBaHus

COpPHBIH
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7 [i1aBHbIA MaTepuaabHbII 7x HaKaJMBaHUs

CKJIaJT
8  KoreabHbiit 8§x9 HaKaJIMBaHUs
9  Cxuajn 5%x6 HaKaJMBaHMs
10 Mexanuueckuit 12 x 10 HaKaJIMBaHUs
11 3aBojoynpasliicHue Sx7 JIIOMHHECIICHT.
12 MexanocOopoUHbli 8&§x9 HaKaJINBaHUs
13 Mexannueckoii o0padot- 10 x 12 nioMUHECICHT.
K1
14 COopounblii & x 12 JIFOMUHECIICHT.

15 epero0dpadaTwIBAIONI 12 x12 JIIOMUHECIEHT.
p p

Cojepxkanue oTyeTa
1. Mcxofinble lanHble.
2. Jlatiuple pacueTa cBecTH B Ta0uuIly n oopMuTh B paboueii TeTpau.
3. IIucbMEHHO OTBETHTh Ha KOHTPOJBHBIE BOIPOCHI.

KonrposibHbie BOIPOChHI
1. Kakue MeTo/bl pacuera OCBETHTEILHON HArpy3KH MPUMEHSIOTCS [PH
NPOEKTUPOBAHIN?
2. MICTOUHMKH CBETa HA NPOMBILIIEHHBIX HPEANPHSITHSIX.
INPAKTHYECKOE 3AHSITHE Ne 15

Memoourka mexHuKO-IKOHOMUYECKUX PACUEMO8
L{ens sansmusn; N3y9ATh METOAMKY MUHMMATLHBIX NPUBE/ICHHBIX 3aTpaT
IIPU BBITOJIHEHNHN TeXHUKO-9KOHOMHUECKUX PACUETOB.
Ha 3aHsiTie OTBOIMTCS YeThIpe vaca.

Ilosicnenue k padore

Llean rtexnuko-jskoHomMuueckux pacueros (1DP) — ompenenenue ontu-
MaJIbHOrO BapMaHTa CXEMbI, apaMeTpa IEeKTPOCETH 1 ee IIEMEHTOB.

TOP BoImonnsAIoT st BeIOOpa:

® CXEMBbI JIEKTPOCHAOKEHMS! LIEXOB U MPEAIPHUATHS B IIEJIOM;

® YKC/Ia, MOIHOCTH pesknma padoTsl Tpancdopmaropos I'TIT u 1iexoBbIx
110/ICTaHIMA;
palMOHAIBLHBIX HANPSIKEHUH B cXeMe:

® HIIEKTPUYECKUX allapaToB, H30/STOPOB M TOKOBE/LYLIIHX YCTPOHCTB;

® CeueHMs IIPOBOJIOB, LIMH, KN Kabereii:

® CPEJICTB KOMIIEHCALUMH PEAKTUBHON MOIMHOCTH M MECT pa3MeLIeHHs
KOMITCHCHPYIOIIHX YCTPOHCTB.
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Onpedenenue mecma pacnonodHceHus MpancHopMamopHsix
noOOCmManuui

Leno 3ansmus; HAy4UTHCS TPABUIBHO OIMPEIe/SITh MECTOPACIIONOKEHHE
nexobiX T, onpenensTs HEHTpP AMEKTPHUECKUX HArPY30K.
Ha 3ansiTue oTBOAMTCS /1BA Yaca.

Ilosicnenue k padore

OrpeienuTh MECTONOI0KEHNe ITABHOH TTOHU3UTEILHOM MOICTAHIINT —
3HAYHUT HAfTH KOOPAMHATEI LEHTPa YMEKTPHUSCKUX HArPY30K.

BakHo, uT0oOBI NOACTAHLMS HAXOAMIACH BO3MOKHO OJIMIKEe K LIEHTPY MH-
TaeMBIX OT Hee Harpy3ok. Ilpu oxmHakoBoil pacueTHOl Harpyske, HO pa3iuy-
HOM 4HClIe 4acoB padOThI MOJAPA3ACICHNI 3aBO/IA MOJACTAHINS TOKHA ObITH
Omke K rpyrnne norpedureneii ¢ 00abmnM KOIPPUIIMEHTOM UCTTOTb30BAHMSI.
JlomyckaeTcst cMelleHHe NOACTAHIMN OT IeOMEeTPUIECKOro HEeHTPa MUTACMBIX
€10 Harpy30K B CTOPOHY BBOJA IIUTAHUS OT YHEPrOCUCTEMBI.

CHayasla Ha TeHePAIbHOM IJIaHe CTPOSITCSl OcH KoopanHat X v Y M Ha-
HOCSATCsl LEHTPBI DJIEKTPUUYECKUX HArPY30K Kaik/10ro 1exa, KOTOpble COBIaia-
10T C FeOMETPHYUCCKIM IEHTPOM 31aHHI.

C yueToM pazMepoB TepPpPUTOPUH I'eHIlTaHa BhIOMpaeTcs: MacmrTad Harpy-
30K, OPUEHTHPYSICH HAa HAKOOBIIYIO  HAMMEHBIILYIO HArpy 3KH.

m,= P,/ 7R, m, =P, ¢/nR%,s.

m, = Quu/ TR, my= Qus/ TRy, )
rJie m — MaciuTad aKTMBHBIX M PEaKTHBHBIX HArpy30K, KBT/MM~ nian xBap/ m™;
Py Quu— HAaUMEHbIIAS MOLIHOCTL 1exa, KBT unn kBap; R, ,, — HauMeHbni
BH3YalIbHO BOCTIPHHUMAEMBIIT Pa/inyc KapTorpaMMel HArpy3kn, Mm; Py s — mex
¢ HauOoJbLIeH aKTUBHOI HArpy3KOM.

MaciuTad oKpyriasercsa U NPUHMMAETCs Kak JUls aKTHBHBIX. TaK M JUlsl pe-
AKTHBHBIX HArpy30K.

OnpeaessioTest pajanycbl OKPYKHOCTH Tj, AKTHBHBIX M I, PEAKTHBHBIX
HArpy30K BCeX LIEXOB /Ul IOCTPOEHUSI KapTorpaMMbl Harpy30K:

Vﬂ'ﬂ’l

riae P~ pacuérHas akTHBHas Harpyska i-ro —imexa kBT; Q; — pacuerHas
peakTHBHAsI HArpy3Ka i-ro — 1exa., KBap:

=
Il

R;=

rae m —mMacirad st KaprorpamMmbl, KBT/mm©.
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HanGosbiuuii paauyc Harpy3ku J10/oKeH ObITh He OoJiee MOJTOBHHBI pac-
CTOSIHMSI /10 COCE/IHErO 3/1aHMms:
r< 1724,
rae [ — paccrosune jo Ommkaiimero nexa.
KoopHate! 1ieHTpa 31eKTpruIecknX Harpy 3ok 3aBoja ( LIOH ) onpene-
JSI0TCs 10 (POPMYJIaM:
n n
2P -x; 2By
Xo= ;ln N Yo= kzln
P P,
i=| i=1
JList onpesienenyst MeCTOMONOKEHUST KOMIICHCHPYTOIIEH YCTaHOBKH OIl-
peessiioT KOOPAMHATLI TOUKH B:

AR 30,

Xq == 5 v():‘ﬂni.
2Q Yo
1=l 1=l

riae X, y;— koopausarsl L[OH i-ro — nexa: Pj — pacu€rnas marpyska i-ro —
Hexa.

I'enepanpHblil M71aH 3aBOAA ¢ KApTOrPAMMOi Harpy30K Ipe/CTaBlIeH Ha
puc. 13.1.

Puc. 13.1. T'enepanbHbiil NnaH 3aBoja ¢ KapTorpaMmoi 1-|ar)|:<7§"’;)K

PasmereHue 11eX0BbIX TPAHCHOPMATOPHBIX M pacIpeleTHTebHBIX
[0/ICTAHIMIA HA TeHEPATbHOM INIAHE TPeUTPUSITHSI

Paszmemenne na resepansaom miasne 111 u PIT oOycnoBneno BennanHoi
M XapaKTepPOM HJIEKTPUYECKNX HArPY30K, X PACIIOIOKCHUEM, a TAKIKe MPOH3-
BOJICTBEHHBIMU, apXHTEKTYPHO-CTPOUTEIBHBIMU U SKCIUTYaTAllMOHHBIMH Tpe-
OoBanusamMu. J{OKHBI YUMTBIBATLCS ClIC/YIONINE (aKTOPbI: KOHQHUIYparus
MPOM3BO/ICTBCHHDBIX 3/aHMil, PACHONIOKEHHE TEXHOIOrHYeckoro obopymosa-
HHSI, YCIIOBHsI OKpY’Katolleil cpesibl, YCIOBHs OXJIaik/IeHHs TpaHchopmaropa,
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TpeOOBAHNS MOKAPHON 1 3JIEKTPHIECKOil Ge30IIaCHOCTH 1 THITBI MCTIONIb3Ye-
MOro 000py/10BaHHs.

TIT caenyer pasmemnars Kak MOKHO GKe K HEHTY HJEKTPHUCCKIX Has
Ipy3oK notpedureneif. s 9TOro A0KHBI MPUMEHSITHCS BCTPOCHHBIC B 3/1a-
HUS [eXa I pueTpoennblie K Hemy TTI, nuraroime oTaenbHble 11exa 1im ux
gacti. TH pasmernaiores BHe nexa ToIbKO MpU HEBO3MOKHOCTH Pa3MeIIeHHs
BHYTPH €0 WM IIPH PACHONOKEHHN HaCTH HANPY30K BHE LeXa.

BroiGpannast 110/1cTanumst I0/KHA 3aHIMATE MUHHMYM TI0@3HOIl 1110111a-
AWM LeXa, YI0BICTBOPSITH TPeOOBAHMSM MOKAPHOIT U 31eKTpHUecKoit Gesomnac-
HOCTH M HE CO3/1aBaTh MMOMEX MPOM3BO/ICTBEHHBIM Mporeccam. Berpoennbie u
HPUCTPOCHHBIC TTOACTAHIMH PACTIONAraAIOTCs BAOIb OAHOW M3 JUIMHHBIX CTO-
POH 11eXa MJIH B IAXMATHOM MOPSI/IKE B0 JIBYX €r0 CTOPOH MpH HeGOIBIIOI
mpHHe Hexa. JlonyckaeTes MUHHMaibHOR paccTosiHue 10 M MexIy coces-
HUMH KaMEPaMH Pa3HBIX BHY TPHLEXOBBIX MOACTAHIUMH, a Takke mMeskay KT,

Musnnmanbheie rabaputer pasmemenns KT B ummy:

oanorpanchopmaropusie 10 1000 kBA 7-8m
1600-2500 kBA 8-9m

asyxtpancopmaropusie 10 1000 kBA 12—13m
1600 kBA 16.5 ™M

Hlupuna aus Beex KTIT ve menee 4.3 M.

BuyTpuiexoBble MOACTAHINN MOIYT Pa3MellaThes TOMbKO B 3/IaHUSIX CO
CTENEeHBIO OTHECTOUKOCTH | m 11 1 ¢ IPOM3BOACTBAMM, OTHECEHHBIMU K KATe-
ropusam ' n JI cornacto nporuponoxapusiv Hopmam. CIe/lyer yuuThiBarh,
|TO MPH YCTAHOBKE B OHOM IOMEIIEHHH HECKOILKMX TPaHC(HOPMATOPOB, HX
npeJielibHas CyMMapHast MOLIHOCTE He JI0/UKHa mpeBbimath 6500 kBA, a unc-
1o KTIT nonkuo ObiTh He Gosee Tpex.

Otaenpro crosmme TIT npUMEHSIOTCS, HAIPUMEp, TP HUTAHUH OT O/-
HOIi [OJICTAHIIMM HECKOILKMX HEXOB, HEBO3MOKHOCTH pasMELIeHHs! T10/1CTaH-~
UMM BHYTPH IEXOB UM Y MX HAPYIKHBIX CTEH MO COOOPAKEHUSIM MIPOU3BO/CT-
BCHHOIO M apXMTCKTYPHOIO XapakTepa, NpH HAIMYHKM B LIeXax [10Kapoorac-
HBIX HJIH B3PBIBOOMACHBIX MTPOU3BOJICTB.

PacnipesiesintenbHple NOJICTAHIMI Takke PEKOMEHIYETCs MPUCTPAHBAT
WM BCTPAMBATHL B MPOU3BOJACTBEHHLIC 37[aHKsI U COBMELIATL ¢ OJMKANIIHMN
TIT Bo Beex cayuasx, KOr/ia 9T0 He BBI3HIBACT 3HAUMTEILHOTO CMELIEHMS T10-
CIIEJIHKX OT LEHTPa UX Harpy30K.

Komjiencaropipie Gatapen MOryT pasMemiarhes B pacipe/IenTebHOM
nyHkre 10 | kB u Boiue.

Hpumep 13.1. Jlano: cennnan 3a600a pazsmepom 3 X 2 kv ¢ Cunoseimis

Haepyskamu yexos. Koopounamoer yexos u ux cunosas nacpyska npedcmasine-
Hol 6 maon. 13.1.
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Tabnuya 13.1
Hexoonete oannbie

ITapamerp Howmep nexa
11 112 13 114 115
P, kBt 100 160 1000 400 25
X, KM 0,6 1,45 2,4 1:55 0,4
Y, kM 1,45 1,25 0,9 0,55 0,4
cosQp 0,7 0,75 0,9 0,8 0,6
Tpebyemcsi.

— onpedenumes KOOPOUHAMbL YEHMPA AKIMUBHLIX U PEAKIMUBHLIX HAZPY3OK;

— Hanecmil OAHHbIE HA CeHNIAH.

Pemrenwe. Ilpuvem macmrad reammana m = 0,2 kv / cM. Ha renmian Ha-
HOCSTCSI IIEHTPBI AMEKTPHYCCKUX HArPY30K KaX/I0T0 [eXa COrIaCHO MCXOAHBIM
JIAHHDBIM.

Mcexoas u3 Macirada reHriana OnpeaessiioTes paJnychl KpyroB aKTHB-
HBIX U PEAKTHBHBIX HArpy30K LEXO0B.

JLiist Hamvenpineit Harpy3ku (115 ) nprmmmaercst paqyc R = 0,1 kv, Torza:

m,=25/3,14x 0,17 = 796 kB1/ kM,
npunmnmaercs m, = 800 kB1/ K’
()npeaenﬂeTcg paauyc st HanOosbineit Harpysku (L[3) npu npuHsTOM

macinradbe KB1/ km™.
D
RF,/IV‘ e et B0 g
T-m 3.14-800

OrnpeensioTest palycbl KPyroB OCTaJIbHBIX HAIPY30K, PE3yJIbTaThl pac-
YeTOB 3aHOCSTCS B Ta0I. 13.2.

OnpeaensiioTes peakTHBHbIC HArPy3KH KaX10r0 1eXa U3 COOTHOLUCHHUSL:

Qi=Pitge.

OrnpeIensioTest painy cbl KpyroB A7l peaKTHBHBIX HArPy30K IIPU TOM Ke
macinTade, a pe3yIbTarhl 3aHocsiTes B Tad.13.2

Harpy3kyu HaHOCSTCsI KpYTaMH Ha eHIUIaH: aKTHUBHBIE — CIIOLIHOM Jn-
HUe. peaKTUBHbIE — MTYHKTUPHOM.

OrnpenensioTes: KOOpANHATbI [IEHTPa aKTHBHOH JJIEKTPUUECKOH Harpy3KH:

3P -

o = 1.2,.] i _ 100-0.6 +160-1,45+1000-2.4 +400-1.55+25-0.4

0a - =2 KM.
Sp j 100+ 160 + 1000 + 400 + 25
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ZPYi 100145 +160-1.25+1000- 0.9 + 400 - 0,55+ 25- 0.4

=0,88 k™.

100 + 160 + 1000 + 400 + 25

B6musu rouxn A (2,0: 0,88) yeranasnusaercs T
AHAIOrMYHO HAXOBITCST KOOPAMHATBI IICHTPa PEAKTUBHOM MOIIHOCTH M MECTO
YCTaHOBKH KOH/IeHcaTopHOil Darapen. Touka B nveer koopamnarer (2,3: 0,83).

Ceo0Has 6e00Cmb HACPY30K yexa

ITapameTp

11
P, kBt 100
Rp.xm 0,2
CosP 0,7
g 1,02
Q, kBap 102
Ry kM 0,22

112
160

O’
O)
0’

25
79
88

141

0’

24

Howmep nexa

I3

1000
0,63

0,9

0,48
480
0,44

CamocrosiTeJbHasi paboTa cTy/eHTa

3ajpanne 13.1

114
400
0,4
0,8
0575
300
0,35

Tabauya 13.2

15
25
0,1
0,6
1,33
33
0,11

Onpenennts Mecto yeranoskn I'TIH. Mexomubie nanmbie s pacuera
npe/cTaBIeHsl B Ta01.13.3.

Bapuanmet 3a0anus

Tabnruya 13.3

L1 2 13 4 s

% P,kBt |cosp;| Ps kBT [cose,| P; kBT | cose, | Py kBt | coses | Ps, kBT COSOs

R Xz V) X5 Y5 (X Va) (X:: V)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

| 25 0,7 40 075 63 0.8 100 0,85 160 0.9
0.4: 0.4 0,5; 1.4 1,5; 1,2 24: 1.0 1,5;0,5

2 160 0,7 100 0,75 63 0.8 40 0,85 25 0.9
0,5; 0,5 0,5; 1,2 1365 153 2:5; 132 1,6; 1,7

3 100 0,85 25 0,7 40 0,75 64 0.8 160 0.9
05: 1,5 1,5; 1,2 2,6: 1.0 1.6: 0.7 0,5;0,5

4 40 0,75 63 0.8 100 0.85 160 0.9 25 0,7
0,5: 1.4 1,4; 1,5 275 122 1,8: 0.8 0,6; 0,7

5 63 0,8 100 0.85| 160 0,9 25 0,7 40 0,75
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0.4:09 1,2; 1.6 2,6; 1,3 1,8: 0.6 0,7; 0,9

6 250 0,72 100 0,8 | 400 0,9 630 0,85 1000 0,83
0,7: 1,0 1,5: 1.8 1.6: 0,8 1,9:2,0 0,5;2,0

7 100 0,8 400 09 | 630 0.85 1000 0,83 250 0,72
0,5: 0,5 0,6: 1,6 1,5;0,5 1,7;1,2 2,6; 1,0

N 400 0,9 630 0,85 | 1000 | 0,83 250 0,72 100 0,8
0.4: 0,0 0,6; 1,5 1,5;0,6 1.8: 1.3 2,5 1,2

IIpooonac. maén. 13.3

i L1 12 L3 L4 s

T

'5 P kBT |cosp;| P, kBT [cosg,| P; kBt | cose, | Py kBt | cosgs | Ps, kBT COSOs

S IXoY, X Y2 A X2 V) (X5 V5)

9 630 0,85 1000 | 0,83 | 250 0,72 100 0,8 400 0,9
0,6: 0,7 0,6; 1,2 1,6; 0,7 1,8; 1.4 24; 1,5

10| 1000 |0.83 250 0,72 10‘0 0.8 630 0.9 400 0.85
0,7: 0.8 0,6: 1.4 1.6: 0,6 17; 1,5 2,5, 1,4

Il 160 0.85 100 0,7 25 0,75 40 0.8 63 0.9
0,6: 0,5 0,6; 1,2 1,5,04 1.5; 1,2 2,6: 0,6

12 100 0,7 63 0,9 25 0,75 40 0,8 160 0,85
0,5;0,6 0,5; 1,4 1,3; 0,5 1,3; 1.4 2,7;0,8

13 63 0.9 40 0,8 25 0,75 160 0,85 100 0,7
04:0,5 04: 1,5 0.4:0,6 1413 2,5;1,0

14 40 0.8 25 0,7 160 0,85 100 0,7 63 0,9
0,5;0,4 0,5; 1,6 1,2; 0,7 1,.2; 1,5 24;1,2

15 25 0,75 160 085 100 0,7 63 0,9 40 0.8
0,4:0,6 04: 1,5 1.6; 0,5 1,6; 1.6 2,5; L5

16| 1000 0,7 630 0,75 | 400 08 100 0,85 | 2502,5; 0,9

0.5

0,6: 0,3 0,5; 1,5 1,5, 1,2 1,4: 04

17 630 0,7 400 0,751 100 0,8 250 0,85 160 0,9
0,5:0,4 0.5 15 1,5:1,3 1,4:0,5 2,5;0,8

18 400 0,75 100 0.8 | 250 0,85 160 0,9 1000 0,7
04:0,5 0,3 1,5 1,5; 1,4 1,4:0,6 2,5, 1,0

19 100 0.8 250 0,85 160 0,9 1000 0,7 630 0,75
0,7: 0,4 0,5; 1,5 1,5, 1,2 1,4;.0,5 2,5;1,2

20 250 0,85 160 0,9 | 1000 0,7 630 0,75 400 0,8
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Pacuem HAZPy3KU 0C6emMuUmMeIbHOU cemiu

Ue.’lb 3ansAmus. U3Yy9UTh OCHOBHBIE METO/BI pacyeTa HAarpyskm OCBETHU-
TEJIbHBIX CETEeH, Hay4YUTHCsl PaCCUHUTBIBATh HArpy3Ky BJICKTPUYCCKOTO OCBele-
HHUS METOI0M y,lC}leOﬁ MOMIIHOCTH.

Ha 3anstue oTBOAMTCS /1Ba 4aca.

Hosicnenue k pabore
B kauecTBe MCTOYHMKOB SIEKTPUYECKOrO CBETa HA [POMbILIIICHHOM
HPEANPUATHH UCIIOIB3YIOTCS Fa30paspsiIHBIE JIAMIIbI M JTaMITbl HaKalkBaHMs.
JlamIiel HaKaTMBAHUSI HA MPEIPUATUSIX B OCHOBHOM HCIION3YIOTCS B
KauecTBe aBapUIHOrO OCBEIIEHMUSI, KOTOPOE CIYKHT /Ul BPEMEHHOIO Mpo-
JIOIDKeHHst paOOTBI TPY BHE3AITHOM OTKIIOYEHHH padouero OCBeIeHus..
["asopaspsiiHble JaMIbl Ha NPEUIPUATHE UCITONB3YIOTCs KaK OCHOBHbIE
HCTOUHUKH CBeTa, oOecreunBasi HOpMaibHyl0 padoTy MPON3BOACTBRA.
OCHOBHBIE METO/Ibl PACUETA OCBETUTEILHBIX YCTAHOBOK:
— MeTo1 KOO(p(UIMEHTa HCITOIb30BAHUS CBETOBOIO MOTOKA;
— TOYEUHBIH METOJL:
— KOMOMHUPOBAHHbBIH METOJ;
— METOJ1 pacyeTa 1o y/1eJbHOH MOIHOCTH.
Onpedenum pacuemnyro 0C6emumensHyo Hazpy3Ky Memooom YOensHol
naomnocmu na | m° npouzeodcmeennott niowaou.
DTOT METO/1 HOCUT OLEHOYHBI XapakTep. HoMuHanbHas MOIIHOCTH OC-
BETUTE/IbHBIX TPUEMHUKOB 1exa P ., (kBT) onmpenensercs mo gopmyie:
lV)H ocB = P\l OCB F'
rae Py, o — YACAbHAs Harpy3ka OCBETHTENLHBIX TPHEMHHKOB (j1amm) kBT,
JOKUT B nipefenax 825 BT/ M7 3HAuCHHS yeTbHON MONHOCTH 31eKTpHue-
CKOIO OCBCLICHUS PA3THIHBIX [EXOB MPe/CTaBIeHpl B Ta0m. 14.1: F — mo-
a/p 110J1a 1exa, onpesessemMas 1o reHraany, M-
Tabauya 14.1
3nauenus '\/’()E.'IhHOIlI MOUHOCMU INEKMPUYECKOCO OCBeUeHUs

OOBEKT WK LEeX Pysocs Br/wm’ Pagap B % OT
poﬁm.

Mexanndecknue MM MexaHo- 9-—11 6

cOopoyHble

Tepmuueckne 89 6

Ky3sneuno-npeccosbie 10-12 10

JlepeBooOpabaTeiBarome 13-14 6

Jlurelinbie 10-11 10

Hacocuble u  xomrmpeccop- 8-9 10
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HBbIC

['1aBubIe Marepuaibible 7 5
CKJIa/Ibl

KorelbHbie 89 10
[@ENS 56 S
berToBbIE TTOMELIEHMS 12 10
3aBo/10ylIpaBlICHUE 15 10
Teppuropust 0,12 12

anMCNE\HH& VY nenbHas YCTAHOBJICHHAA MOLHOCTb /1dHa [PH OCBELLEHWH JlaMIlaMK1 HaKa-
JINBAHKWA. HPH NPUMEHEHHH JIFOMHHECLEHTHBIX JlaMIl B MEXAHMYCCKHX M CSOPO‘IHHX uexax
YaesbHas MOLHOCTb MOKET ObITh yBennyena Ha 60735 %.

AKTHBHAs pacyeTHasi Harpy3Ka OCBETHTENBHBIX NPUEMHHUKOB L€Xa Onpe-
JeTSeTCs 10 YIEbHOM HarpysKke 1 KoadyuuMenTy crpoca:
P(»p:Ku!‘ Pya k= PH oce Kc~
rae Koo — KOO(QpUIMERT Crpoca OCBETUTENLHON HArPY3KH; Py o — YCTAHOB
JIeHHAs MOIIHOCTL NPUEMHUKOB ocBetieHnst, kBt K, — cpeanuit koaddn-
LMEHT CIpoOca VISl OCBETUTEIbHBIX MPUEMHHUKOB [17].
Koo(huumeHTs! cripoca st pacuera Harpy3ok padouero OCBEIIEHUs B
MUTAIOIIEH CeTH npuBeieHs! B Tali. 14.2.
Tabnuya 14.2
Kosghpuyuenmeor cnpoca 0115 0c6emumenvHulX Hazpy30K

XapakrepucTuka norpeduresei K.
MeJtkue 3/1aHus TTPOU3BOJICTBEHHOIO XapakTrepa 1
IIponsBojicTBEHHBIE 3/1aHNsl, COCTOSINE U3 HECKOJIb- 0,85

KUX OT/CJILHBIX TTOMEIIeHUH
[Tpon3BOJICTBEHHBIC 3/1aHUs1, COCTOSIIME U3 OT/e/bHBIX 0,95
KPYIIHBIX 11POJICTOB

IIpoeKTHBIC 1 KOHCTPYKTOPCKHE Oprann3aluu 0,85
Hapy:xhoe ocsenienue 1
[TpenpusiTast 00IEeCTBEHHOTO MUTAHUS 0,8
[pepusitust ObITOBOIO 00C/IY KUMBaHMSI 0,8
Yripasienue 0,7
CKJI1aJICKHE TTOMEHICHUs 0,6

PacueTHast peakTHBHAsS HArpys3ka OCBelleHHst Q. (KBAp) ONpeiensercs
o opmyJie:
Qp ocs= 0,75 Ppuw‘ te.
rjie g — COOTBETCTBYET XapakTepHOMY A TPUEMHHMKOB JAHHOTO Hexa
CPE/IHEB3BCIICHHOMY 3HAUEHHMIO KOI(P(UIMEHTa MOIIHOCTH.




